Всероссийская олимпиада школьников (школьный этап)

2020-2021 учебный год

Физика

Ключи 

7 класс

Время на выполнение олимпиады – 90 мин

Общее количество баллов – 33

Задача 1 «Бракованный спидометр» (7 баллов)

На одной из гоночных машин оказался спидометр, на котором отсутствует часть надписей. Помогите гонщику определить:

1) Самую большую скорость, которую может показывать этот спидометр

2) Скорость, с которой гонщик выезжал на трассу, когда стрелка спидометра показывала одно деление

3) Наибольшую и наименьшую скорость, которая может быть у машины, когда стрелка спидометра показывает скорость, указанную на рисунке (погрешность спидометра считать равной цене деления) 
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Решение:
1) Наибольшая скорость, которую может показывать спидометр 240 км/ч.

2) Скорость, соответствующая одному делению (цена деления) равна 7,5 км/ч.

3) Показания спидометра (если брать показание, соответствующее середине деления) 213,75 км/ч. С учётом погрешности измерения наименьшая скорость в этом случае составит 206,25 км/ч (213,75 км/ч – 7,5 км/ч), наибольшая скорость – 221,25 км/ч (213,75 км/ч + 7,5 км/ч)

Оценивание
· Определена наибольшая скорость, которую может показывать спидометр - 1 балл

· Определена скорость, соответствующая одному делению (цена деления) - 2 балла
· Определён диапазон скоростей - 4 балла
Всего – 7 баллов

Задача 2 «Тетради» (7 баллов)

Размер бумаги формата А5 равен 15см х 21см. Размер бумаги формата А4 равен 210мм х 297мм. По надписям на сменных блоках для тетрадей определите:

1) Массу одного листа формата А5 и формата А5

2) Массу сменного блока формата А4 и формата А5

3) Во сколько раз масса сменного блока формата А4 больше массы блока формата А5?
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Решение:

Масса одного листа формата А5 = 60г/м2 х 0,15м х 0,21м = 1,89г

Масса одного листа формата А4 = 80г/м2 х 0,21м х 0,297м = 4,9896г

Масса сменного блока формата А5 = 1,89г х 30 = 56,7г

Масса сменного блока формата А4 = 4,9896г х 80 = 399,168г

Сменный блок формата А4 больше по массе сменного блока формата А5 примерно в 7 раз (399,168г/56,7г = 7,04)

Оценивание

· Определена масса одного листа формата А4 и А5 - 4 балла

· Определена масса сменных блоков - 2 балла

· Определено, во сколько раз  сменный блок формата А4 больше по массе сменного блока формата А5 - 1 балл

Всего – 7 баллов

Задача 3 «Мензурки на весах» (9 баллов)
Жидкость налита в четыре одинаковые мензурки и поставлена на весы. Определите:

1) Цену деления мензурок

2) Общий объём жидкости в мензурках

3) Запишите общий объём жидкости в мензурках с учётом погрешности измерения (считать погрешность измерения равной цене деления мензурки)

4) Найдите массу пустой мензурки, если 1 мл жидкости имеет массу 1 грамм.
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Решение:
1) Цена деления мензурок 2 мл
2) Общий объём жидкости в мензурках 84 мл

3) Общий объём жидкости в мензурках с учётом погрешности измерения: V = 84 мл ± 8 мл (каждая мензурка даёт погрешность в 2 мл)

4) Масса жидкости в мензурках с учётом массы 1 мл равна 84 г. Тогда уравнение для нахождения массы пустой мензурки можно записать как 84 + 4х = 396 (где х – масса пустой мензурки). Откуда х = 78. Масса пустой мензурки равна 78 г.

Оценивание
· Определена цена деления мензурки - 1 балл
· Определён общий объём жидкости в мензурках - 1 балл 

· Записан общий объём жидкости с учётом погрешности измерений - 3 балла 

· Определена масса пустой мензурки – 4 балла 

Всего – 9 баллов
Задача 3 «Путешественники» (10 баллов)
Крош и Ёжик собрались в путешествие на автомобилях. Договорились, что Крош заедет за Ёжиком и дальше они поедут вместе. К назначенному времени Крош не приехал (проспал) и Ёжик отправился в путешествие один. Проснувшись, Крош поехал вдогонку за Ёжиком, но по дороге проколол колесо и некоторое время ремонтировал его. После того как Крош догнал Ёжика, они остановились и Крош стал рассказывать Ёжику о причинах своего опоздания. Дальше друзья поехали вместе.

По графику движения определите:

1) Какое расстояние между домами Кроша и Ёжика

2) На сколько (по времени) опоздал Крош

3) В каком месте Крош проколол колесо

4) Сколько времени Крош менял колесо

5) На сколько возросла скорость Кроша (в м/с) после замены колеса?
6) Какое расстояние (в метрах, с точностью до целых единиц) проехал Ёжик за время ремонта колеса Крошем.
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Решение:
Из графика движения:

1) Расстояние между домами Кроша и Ёжика 3 км

2) Крош опоздал на 2 минуты

3) Крош проколол колесо напротив дома Ёжика (в точке с координатой 5 км)

4) Крош менял колесо в течение 2 минут
5) Скорость, с которой ехал Крош до замены колеса 1 км/мин. Скорость Кроша после замены колеса – 1,5 км/мин. Скорость Кроша возросла на 0,5 км/мин ≈ 8,3 м/с

6) Скорость Ёжика равна 1/3 км/мин. За 2 минуты ремонта колеса Крошем Ёжик проехал расстояние 2/3 км = 667 м.

Оценивание
· Определено расстояние между домами Кроша и Ёжика - 1 балл
· Определено на сколько опоздал Крош - 1 балл
· Определено место (координата) прокола колеса Крошем - 1 балл
· Определено время замены колеса - 1 балл
· Найдено на сколько возросла скорость Кроша - 3 балла
· Найдено расстояние, которое проехал Ёжик за время ремонта – 3 балла.

Всего – 10 баллов
