Всероссийская олимпиада школьников (школьный этап)

2020-2021 учебный год

Физика

Ключи 

9 класс

Время на выполнение олимпиады – 120 мин

Общее количество баллов – 36
Задача 1 (6 баллов)

Средняя скорость тела за 20с движения составила 4 м/с. Средняя скорость этого же тела за последние 4 с движения составила 10 м/с. Определите среднюю скорость тела за первые 16 с движения.

Решение:

Весь путь, пройденный телом, равен 4∙20=80м. Из них 4∙10=40 м тело прошло за последние 4с. За первые 16 с тело прошло 80-40=40м. Значит средняя скорость за первые 16 с равна 40:16=2,5 м/с.

Оценивание:

· Написано или видно из работы, что средняя скорость равна отношению пройденного пути к промежутку времени – 2 балла.

· Найден весь путь, пройденный телом – 1 балл.

· Найден путь, пройденный телом за последние 4с – 1 балл.

· Найден путь, пройденный телом за первые 16с – 1 балл.

· Найдена средняя скорость за первые 16с – 1 балл.

Всего – 6 баллов
Задача 2 (10 баллов)
На рисунке показан участок цепи, подключённой к источнику постоянного тока.

Как изменится показание амперметра, если разрезать проводник ав?
 R1 =R4= 600 Ом, R2 =R3= 1,8 кОм.

Решение: 
Сопротивление при неразрезанном проводнике  R1 = 0,9 кОм

Сопротивление при разрезанном проводнике R2 = 1,2 кОм.

Изменение силы тока I1/I2=R2/R1=1,33 (примерно)
Показание амперметра уменьшится примерно в 1,33 раза

Оценивание:
· Нахождение общего сопротивления цепи при неразрезанном проводнике ав  – 3 балла

· Нахождение общего сопротивления цепи при разрезанном проводнике ав  – 3 балла

· Качественный ответ на вопрос об изменении показания амперметра  – 1 балл

· Нахождение отношения токов (I1/I2) – 3 балла

Всего – 10 баллов
Задача 3 (10 баллов)
Однородная  деревянная  линейка  с  миллиметровыми  делениями  имеет массу 20 г и длину 40 см. Отметка «0» находится на самом краю линейки. На  столе  лежит  круглый  в  поперечном  сечении  карандаш.  На  этот карандаш  перпендикулярно  ему  положили  линейку.  Она  касается карандаша штрихом  «15 см».  На конце линейки с отметкой «40 см» стоит игрушка Буратино массой 10 г. 

1) На  какое  деление  линейки  нужно  посадить  попугая  Кешу  (его  масса 50 г), чтобы они с Буратино могли качаться на линейке, как на качелях? Ответ укажите в см, округлив до целого числа.
2) Какая сила реакции действует на линейку со  стороны карандаша после того,  как  Кеша  сел  на  неё,  приведя  линейку  в  горизонтальное положение?  Ускорение  свободного  падения  принять  равным (g  =  10 Н/кг).  Ответ  укажите  в  ньютонах, округлив до десятых долей

Решение
Попугая Кешу нужно посадить на деление 8см

Сила реакции, действующая на линейку со  стороны карандаша = 0,8 Н

Оценивание

· Нахождение местоположения попугая Кеши – 7 баллов

· Нахождение силы реакции действующей на линейку со  стороны карандаша – 3 балла

Всего - 10 баллов

Задача 4 (10 баллов)
  60 кг  воды,  взятой  при  температуре  90 оС,  смешали  со  150 кг  воды,  взятой  при температуре  23 оС.  Конечная  температура  получившейся  смеси  оказалась  равной  40 оС. 

Какое количество теплоты было отдано в окружающую среду при смешивании? Удельная теплоемкость воды 4200 Дж/(кгоС). Ответ выразите в кДж.

Решение:

[image: image1.png]Ilpu nmepeMemIMBaHUH TOPSYCH U XOJOLHOH BOIBI OJHA YacTh TEIUIA OT TOpsdeil BOABI
(Qorx) Obma  mepenana xonomHoil Bome (Onoays), @ Apyras wacth (Q) Oblma paccesHa B
OKPYXAIOLIYIO Cpely:

Qo = 0+ Oy -
3anuueM, ¢ y4eTOM 9TOTO, YpaBHEHHE TEILIOBOTO OalaHca:
cm(t, —t)=Q+cm,(t—t,),
rae my = 60 xr, my =150 Kr — Macchl rops4eil U X0JI0JHOl BOJbI COOTBETCTBEHHO, #; = 90 °C —
[epBOHAYaIbHAS TEMIIepaTypa ropsideii BOABI 10 IepeMemuBanus, £, = 23 °C — nepBoHavanbHas
TeMmIepaTypa XOJIOJHOH BOAbI 10 mepememmBanust, { =40 °C — Temmeparypa IOIy4HBLICHCS

cMecH, ¢ = 4200 Ix/(xr-°C) — ynenbHas TEIIIOEMKOCTb BOJBI.
Tloxcrasisis 4ucnoBbIe JaHHbIE, HAlgeM O:

0 =c[m,(t, —t) = m, (t—1,)]| = 1890 xllx.

Otser: O = c[m,(t, —1) = m, (t—1,)] = 1890 wJlx.




Оценивание: 

 Если  решение задачи  доведено до  правильного  ответа - 10  баллов.  В  противном  случае,  количество баллов снижается соразмерно нерешённой части задачи.
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