Всероссийская олимпиада школьников (школьный этап)

2020-2021 учебный год

Физика

Ключи 

8 класс

Время на выполнение олимпиады – 90 мин

Общее количество баллов – 31
Задача 1 «Судьба Вини-Пуха» (7 баллов)
Прогуливаясь с Пятачком по лесу Вини-Пух обнаружил дерево с мёдом. «Пойдём к Кролику за воздушным шариком, мне очень хочется мёда!» - сказал Вини-Пух. Выдав друзьям гелиевый шарик, Кролик посоветовал нести его вместе, чтобы раньше времени не улететь. Подойдя к дереву с мёдом Пятачок отпустил шарик и Вини-Пух стал подниматься вверх. Достигнув дупла с мёдом, шарик не остановился, а продолжил подниматься всё выше и выше. «Вини, прыгай, иначе ты улетишь на Солнце и сгоришь!» - кричал Пятачок. «Я так не думаю» - сказал подошедший Кролик. «Всё-таки …» 

Перечислите все возможные физические явления, которые могут повлиять на подъём или опускание шарика и предложите один из возможных сценариев развития этой ситуации.

Решение:
Факторы, влияющие на подъём или опускание шарика:
1) уменьшение давления атмосферы по мере подъёма шарика, что приведёт к увеличению его объёма

2) уменьшение давления гелия внутри шарика за счёт его охлаждения в верхних слоях атмосферы, что приведёт к уменьшению его объёма

3) уменьшение плотности атмосферы

4) диффузия гелия и воздуха через оболочку шарика

Оценивание:
· Перечисленные факторы, влияющие на развитие ситуации – 4 балла (по 1 баллу за каждый фактор)

· Описание развития ситуации с учётом нескольких факторов, в случае непротиворечия её физическим закономерностям – 3 балла

Всего – 7 баллов
Задача 2 «Механизм» (7 баллов)

При помощи подвижного блока груз массой 20 кг был поднят на высоту 5 м. Определите КПД механизма, если к концу троса было приложено усилие 200 Н. Предложите способы увеличения КПД данного устройства.

Решение

Для определения КПД необходимо найти полезную и совершенную работы. Полезная работа, необходимая для подъема груза, равна Ап = mgh = 1000 Дж. Совершенная работа определяется по формуле A = Fs , где s – перемещение веревки. Так как используется подвижный блок, то согласно «золотому правилу механики» s = 2h . Тогда Aз = 2Fh = 2000 Дж. КПД найдем по формуле η = Ап / Aз = 0,5 = 50%. 

Способы увеличения КПД: уменьшение массы блока, уменьшение трения.

Оценивание:
· Определение силы тяжести груза – 1 балл

· Определение полезной работы, необходимой для подъема груза – 1 балл

· Определение перемещения веревки – 1 балл

· Определение совершенной работы – 1 балл

· Расчёт КПД – 1 балл

· Описаны способы увеличения КПД – 2 балла

Всего – 7 баллов
Задача 3 «Верный друг» (7 баллов)

Шарик встретил Васю у школы и в течение всего пути пока Вася шёл домой, Шарик бегал от Васи до дома и обратно до Васи. Расстояние от школы до дома 900м. Скорость Васи 4,5 км/ч, скорость Шарика 5 м/с.

· Какой путь пробежит Шарик, пока Вася дойдёт до дома?

· Во сколько раз уменьшится путь Шарика, если пройдя половину расстояния до дома, Вася сядет на велосипед и проедет оставшийся путь со скоростью 18 км/ч?

Решение: 

Время движения Васи от школы до дома 
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Путь Шарика за это время 
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Путь, который пробежит Шарик за время, в течение которого Вася пройдёт половину пути 
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Время движения Васи на велосипеде 
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Путь Шарика за время движения Васи на велосипеде 
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Весь путь Шарика в этом случае 
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Путь Шарика окажется короче в 1,6 раза (3,6км/2,25км=1,6)
Оценивание:
· Определение времени движения Васи от школы домой – 1 балл
· Нахождение пути Шарика за время возвращения Васи – 1 балл
· Нахождение величины превышения пути Шарика при движении Васи пешком над величиной пути при использовании Васей велосипеда – 5 баллов (при частичном решении данной части задачи количество баллов снижается пропорционально решённому)

Всего – 7 баллов
Задача 4 «Рыбалка» (10 баллов)
Деревянный поплавок в виде вертикальной палочки объёмом 5 см3 плавает, погрузившись частично в воду. К поплавку привязан крючок и грузило общей массой 1 г. Какой объём поплавка находится над водой? С какой силой рыба потянула поплавок вниз, если он при этом полностью погрузился в воду? Как изменялась сила, с которой рыбе приходилось тянуть вниз поплавок после того как он скрылся под водой? Плотность дерева 400 кг/м3, плотность воды 1000 кг/м3
Решение

Согласно условию плавания тела gρжVт = mпg + mгg
Учитывая, что m = ρV, получим ρжVт = ρV + mг
Откуда Vт = (ρV + mг)/ ρж = 3 см3, следовательно, объём поплавка, находящегося над водой 2 см3
Сила, необходимая рыбе для полного погружения поплавка F = FA – (mпg + mгg) = gρжV – (gρV + mгg) = 0,02Н
Сила, с которой рыбе приходилось тянуть вниз поплавок, после его погружения не изменялась.

Оценивание:
· Нахождение объёма поплавка, находящегося над водой – 5 баллов
· Нахождение силы, необходимой рыбе для полного погружения поплавка – 3 балла
· Правильный ответ о неизменности силы после полного погружения поплавка – 2 балла
Всего – 10 баллов
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